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Anisozygoptera Handlirsch, 1906

Anisozygoptera Handlirsch, 1906 (sensu Tillyard, 1917)

(inval. car paraphylétique) [Tillyard 1917, Whalley 1985, Nel &
al. 1993, Lohmann 1996, Rehn 2003, Carle 2012, Blisse & Ware
2022]

Anisozygoptera Handlirsch, 1906 (sensu Tillyard, 1921)
(paraphyl. mais conservé) [Tillyard 1921, Fraser 1957, Watson &
O'Farell 1991 ; nom. protectum : Trueman & Rowe 2009,
Dijkstra & al. 2013, Bybee & al. 2021]

Anisozygoptera Handlirsch, 1906 T (sensu Deliry, 2014) [Deliry
2014, 2018]
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e Anisozygoptera Handlirsch, 1906 (sensu Deliry,
2022) [hic 17 novembre 2022]

e Epiophlebiomorpha Pritykina, 1980 [Bechly 1998]

e Epiophlebioptera Lohmann, 1995 (mss) [Bechly 1998]

e Epiophlebioptera Bechly, 1996

e Pan-Epiophlebioptera Lohmann, 1996 (illeg.) [Bechly 1998]

e Epiophlebioptera Lohmann, 1996 [Bechly 1998]

Infra-ordre des Anisozygopteéres

e Placement : Naturae Linnaeus, 1758 [systeme]
> Eukaryota Whittaker & Margulis, 1978 [domaine]
> Opisthokonta Copeland, 1956 sensu Adl & al., 2005
> Animalia Linnaeus, 1758 [regne] > Eumetazoa Bustchli, 1910
> Bilateria Hatscheck, 1888 > Arthropoda Latreille, 1829
[phylum] > Hexapoda Ducrotay de Blainville, 1816
> Insecta Linnaeus, 1758 [classe] > Pterygota Lang, 1888
> Paleoptera Martynov, 1923 > Odonatoptera Lameere, 1900
> Odonata Fabricius, 1793 [ordre]
e Cotaxons : Zygoptera de Selys Longchamps,
1854, Cephalozygoptera ¥, Epiproctophora (Anisozygoptera, A
nisoptera)

Considérant qu'Handlirsch (1906) avait placé initialement les Epiophlebia dans cet
ensemble, que les fossiles qu'il avait initialement considérés en ont été écartés, que Nel
& al. (1993) démontrent qu'au sens des auteurs, il est paraphylétique et que les
groupes fossiles mis en cause n'ont pas d'affinité avec les Epiophlebia, nous
reconsidérons ici les caractéristiques de cet ensemble : les fossiles, sauf ceux ayant une
association directe avec les Epiophlebiidae et notamment appartenant a cette famille,
seront écarté, ce qui lui donne un sens nouveau (sens.nov.) et une dimension
monophylétique (hic 17 novembre 2022, mss). En effet plusieurs odonatologues
(K.D.Dijsktra, in litt., J.Abbott, in litt.) préferent conserver les Anisozygoptera et ne pas
suivre les auteurs qui sont opposés a cette option. Nous avons trouvé cohérent de
redéfinir le sens de cet ensemble afin qu'il prenne une dimension monophylétique

(hic 2022).

Voir aussi la Classification officielle moderne des Odonates (2023).
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Historique et commentaires

Résumeé

1906 - Handirsch (1906) décrit les Anisozygoptera en y placant
a la fois les Epiophlebia et quelques familles fosiles.

1917 - Tillyard (1917) écarte cet ensemble de la classification en
placant ses différents éléments en d'autres endroits.

1921 - Toutefois lors de la description d'Epiophlebia laidlawi a
partir d'une larve, il revient pour partie sur cette décision est
considére alors que les Anisozygoptera forment un ensemble
valide.

1957 - Bien que I'ensemble soit considéré comme artificiel et
paraphylétique, Fraser (1957) et divers auteurs a suivre
conservent les Anisozygoptera dans la classification.

Les deux options sont suivies de maniere a peu pres égale par
les auteurs et ceci se traduit par le maintient (option de 1921 et
confirmée en 1957) ou non (option de 1917 reprise en 1985)
des Anisozygoptera dans la classification.

(2014) 2018 - Nous proposons de mettre au sein

des Epiprocta les Epiophlebiidae (dans les Epiophlebioptera) en
paralléle des Anisozygoptera, nom réservé pour des fossiles
seulement et distincts des Epiophlebia (Deliry 2014, 2018).
2022 - Nous proposons de réduire les Anisozygoptera qui ne
sont plus considérés en paléontologie (Nel & al. 1993) comme
un taxon valide en raison de sa grande hétérogénéité, de ne le
conserver que pour les Epiophlebiidae. Ceci le rend
monophylétique et valide, ce, malgré des effets historique de
nom douteux (nom.dub.) ou ambigu (nom.amb.) (hic 2022).

Handlirsch (1906) place I'ordre des Odonata dans la sous-classe (=
Unterklasse) des Libelluloidea Handlirsch, 1906, elle-méme rangée
dans la classe des Pterygogenea de Brauer. Il distingue trois sous-
ordres : celui alors nouveau des Anisozygoptera Handlirsch, 1906
avec notamment la famille actuelle

des Neopalaeophlebiidae Handlirsch, 1906 [1], mis en paralléle de
deux autres sous-ordres actuels tels que définis par les
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auteurs Zygoptera (Familles : Calopterygidae et Agrionidae) et
des Anisoptera (Familles : Gomphidae, Aeschnidae et Libellulidae).

Zygoptera
n Epiophlebia
HANDLIRSCH (1906-08) Libelluloidea m Anisozygoptera

Tillyard (1917) parle d'une faune remarquable répertoriée sous le
nom d'Anisozygoptera par Handlirch qui consiste en trois sous-
familles les Archistheminae Tillyard, 1917 (nomen novum)

(= Diastatommidae Handlirsch, 1906 ¥, un nom déja occupé) [2],

les Tarsophlebiinae T [3] et les Heterophlebiinae ¥ [4]. Selon cet
auteur les Archithemistinae ¥ [2] n'ont pas de représentants actuels.
Il considére que les Tarsophlebiinae sont indubitablement

des Calopterygidae [au sens de I'époque] et les Heterophlebiinae ¥
sont rapprochés des Epiophlebia (cf. superstes) du Japon, mais
surtout a considérer comme proches des Synlestinae,

les Epiophlebia étant proches des Lestinae et rangés par Tillyard dans
la sous-famille des Epiophlebiinae au sein des Lestidae. En conclusion
Tillyard ne considére pas les Anisozygoptera comme un ensemble
taxonomique clair.

Tillyard (1921) dans le cadre de sa description d'Epiophlebia

laidlawi rappelle que les Odonates sont habituellement subdivisés en
deux sous-ordres bien reconnus (Zygoptera et Anisoptera). Il précise
qu'au Lias existait un vaste groupe qui semble avoir combiné les
caracteres de ces deux sous-ordres dans une mesure a peu pres
égale et qu'Handlirsch (dont il date le travail en 1908) les a nommé
dans un nouveau sous-ordre auquel il a donné le nom
d'Anisozygoptera. Parmi les especes actuelles il n'est connue
jusqu'alors qu'une espéece du Japon (Epiophlebia superstes) qui
semble combiner les caracteres des Zygoptera et des Anisoptera de
maniére telle qu'on peut légitimement la ranger dans

les Anisozygoptera si la décision d'Handlirsh concernant les types
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liasiques est acceptée. Cet Epiophlebia associe une coloration de type
Gomphe, la forme d'un Gomphe au niveau de la téte, du thorax et de
I'abdomen, une forme archaique sur ce dernier point et une
organisation des ailes de type Zygoptera. Alors que la larve de la
seule espece, Epiophlebia superstes connue dans le genre a I'époque
n'est pas identifiée, il range toutefois sa nouvelle espece, sur la base
d'une larve dans le méme genre sous Epiophlebia

laidlawi (voir Epiophlebia). Les caractéristiques mélangées

de Zygoptere et d'Anisoptére dans la larve décrite est un argument
en faveur de la validité des Anisozygoptera selon Tillyard (1921).

Tillyard (1922) range finalement dans les Anisozygoptera la famille
des Triassagrionidae Tillyard, 1922 F pour le

genre Triassagrion Tillyard, 1922 ¥ et I'espece Triassagrion
australiense Tillyard, 1922 ¥F. Toutefois cette nouvelle famille a été
finalement synonymisée avec la famille

des Protomyrmeleontidae Handlirsch, 1906 ¥ qui n'est pas rangée
dans les Odonates.

Martynov (1937) - Range le genre Sogdothemis Martynov, 1937 ¥
dans la famille des Archithemistidae ¥ [2] renommée ainsi par
Tillyard (1917), elle-méme placée par Martynov (1917) au sein
des Anisozygoptera.

Nel & al. (1993) dans leur synthese sur les "Anisozygoptera"
introduisent le sujet en disant que "Les Odonata "Anisozygoptera"
constituent un groupe de libellules dont le statut et les liens
phylogénétiques sont peu clairs." Leur ouvrage est un exposé des
principales théories concernant la phylogénie de ces Insectes qui met
finalement en évidence leurs insuffisances et améne a considérer les
"Anisozygoptera" comme un groupe paraphylétique. Ils résument le
contexte ainsi : le sous-ordre des "Anisozygoptera" a été créé par
Handlirsch (1908 : 463-472) (recte 1906 : noter ici la date de 1908
qui est proposée, la pagination donnée est correcte, nous I'avons
vérifiée, néanmoins le chapitre concernant le Lias semble bien avoir
été publié dans la partie de I'ouvrage publié en 1906 (hic 2022)). Cet
auteur ne fixe pas de famille ou d'espéece-type. Tillyard (1921)
confirme par la découverte de la larve d'Epiophlebia laidlawi la
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validité de ce sous-ordre. Les auteurs et en particulier Tillyard ainsi
que Fraser rangent dans ce sous-ordre de nombreuses familles du
Jurassique et du Crétacé, ainsi que la famille actuelle

des Epiophlebiidae. Ce sont des Libellules fossiles, surtout
abondantes dans le Jurassique d'Europe et d'Asie centrale. Les
formes du Crétacé sont nettement plus rares et quelques fossiles de
'ere Tertiaire (Cénozoique) leur ont été attribué, mais Nel & al.
(1993) précisent finalement qu'il n'y en a pas de connus. Les formes
fossiles d""Anisozygoptera" semblent s'étre progressivement éteintes
au Crétacé selon une cause encore inconnue. Tillyard (1925 : 7-8)
définit cet "ensemble" sur la base de caractéristiques de la nervation.
Asahina (1954) les divise en deux superfamilles

(Epiophlebioidea comprenant les Epiophlebiidae actuels) et

les Heterophlebioidea T comprenant les "Anisozygoptera" fossiles de
I'ére Secondaire / Mésozoique), or, Nel & al. (1993) font remarquer
que I'association des deux ensembles dans un méme groupe n'est
pas fondé y compris au niveau de la lecture de la nervation. Fraser
(1957) subdivise la seconde super-famille en Heterophlebioidea T

et Tarsophlebioidea F. Davies (1981) mélange dans une méme
définition des caracteres pris chez Epiophlebia et des caractéres
propres aux fossiles (cette présentation est un "amalgame

artificiel" (hic 2022)). Les difficultés rencontrées résultent du fait que
les Epiophlebia ne présentent pas les caractéristiques de nervation
des fossiles. [...] Il y a plusieurs points communs partagés avec

les Anisoptera. Plusieurs auteurs cherchent a placer cet ensemble
"mal construit" au sein des Odonates et de les positionner (hic 2022).
Selon Nel & al. (1993), Whalley (1985) considere que les
"Anisozygoptera" devraient étre entierement révisés et c'est I'objet de
l'ouvrage de Nel est ses collegues (op. cit.). On lit plus loin que des
larves fossiles ont été attribuées a cet ensemble. Celles-ci ayant des
branchies caudales a la manieres des Zygopteres n'ont donc rien a
voir avec les larves connues pour les especes d'Epiophlebia qui ont
un aspect d'Anisoptéres. Les auteurs (op. cit.) tentent dans leur
ouvrage de démontrer que les "Anisozygoptera" considérés
jusqu'alors comme un sous-ordre homogéne et frére

des Anisoptera et des Zygoptera constituent en fait un ensemble
artificiel paraphylétique. Par contre I'ensemble formé

des Anisoptera associé aux "Anisozygoptera" forme selon eux une
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unité monophylétique. Or, seul I'examen des fossiles permet d'arriver
a cette conclusion et la simple étude des Epiophlebioidea actuels ne
le permettrait pas. Nous discutons toutefois dans ses pages et en
particulier sur celle de la famille des Epiophlebiidae d'arguments en
faveur d'un plus fort rapprochement

des Epiophlebia des Zygopteres que des Anisopteres et il conviendrait
en conséquence d'exclure les especes actuelles de la logique
d'inclusion a une clade supérieure associant les Anisoptera a tous les
"Anisozygoptera" et de réserver cette conclusion aux fossiles
seulement (hic 2022). [A préciser !]
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Nodus de différentes especes ou genres actuels ou fossiles extrait et adapté

de Nel & al. (1993) - Source © Nel & al. (1993)
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Zygoptera

Groupes fossiles
NEL & al (1993)
() cf. Epiproctophora Epiophlebiidae Dont quelques fossiles

Trueman & Rowe (2009) réinterprétent les classifications d'Handlirsch
(1906-1908) (détails) et de Fraser (1957) (détails) et les placent
parmi les meilleurs candidates a la question. Dans les deux cas

les Anisozygoptera sont "éclatés" et ne présentent pas de qualité
monophylétique ce qui confirme selon moi leur qualificatif
d"artificielle" (hic 2022). Ils présentent eux-méme une classification
détaillée jusqu'au niveau de la famille qui integrent

les Anisozygoptera comme un sous-ordre placé entre les Zygoptera et
les Anisoptera et comprenant uniquement la famille

des Epiophlebiidae.

Zygoptera

TRUEMAN & ROWE (2009) Anisozygoptera

Epiophlebiidae

Anisoptera

Carle (2012) précise qu'il n'y a pas de correspondance exacte entre
les fossiles supposés du Jurassique, tous connus dans le Paléarctique,
et les especes du genre Epiophlebia.

Dijkstra & al. (2013) traitent les Anisozygoptera en tant que sous-

ordre mis en paralléle des Zygoptera et des Anisoptera. Ils y placent

le genre Epiophlebia en précisant qu'il vient en paralléle des

véritables Anisoptera (Bechly 1996, 2003, Rehn 2003, Bybee & al.

2008, Fleck & al. 2008, Davis & al. 2011). Le genre Epiophlebia a été

traditionnellement placé dans le sous-ordre des Anisozygoptera, bien
-9 sur 20 -
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que l'usage initial de cet ensemble était réservé aux taxons fossiles.
Or, celui-ci est considéré comme paraphylétique sa présentation
comme un sous-ordre est souvent rejetée (Davis & al. 2011, par
exemple) et tous les Odonates non zygoptéres sont combinés dans
un sous-ordre alternatif, celui des Epiprocta. Une solution alternative
est qu'on pourrait élargir les Anisoptera de maniere a inclure

les Epiophlebia (cf. Dumont & al. 2010), voire tous

les Anisozygoptera (cf. Trueman 2007). Les auteurs (op. cit.)
précisent que Comme les noms de niveau supérieur ne sont pas régis
par I'ICZN, ils préferent une solution qui

conserve Anisoptera et Anisozygoptera car ce sont des termes bien
compris et largement préférés, précédant celui d'Epiprocta de
respectivement 142 et 90 ans. Ils pensent par ailleurs que chacun
des trois types d'organes génitaux secondaires & trouvés chez

les Odonates mérite un statut taxonomique a la fois distinct et
équivalent [en l'occurrence le niveau de sous-ordre]. En conséquence
ils maintiennent le genre Ephiophlebia dans le sous-ordre

des Anisozygoptera tout en acceptant la conséquence qui est que si
ce sous-ordre est monophylétique en ce qui concerne les especes
existantes, il peut étre paraphylétique lorsqu'on y intégre les fossiles.
Les Epiophlebioptera Bechly, 1996 (infra-ordre) pourrait étre accepté
sinon comme sous-ordre alternatif. Néanmoins ceci se traduirait par
le remplacement d'un nom familier, celui des Anisozygoptera. Dans la
mesure ou la part fossile de cet ensemble est paraphylétique, Bechly
& al. (2013) prévoient sa subdivision, tout en limitant finalement

les Anisozygoptera a Epiophlebia et a ses proches parents fossiles.

Zygoptera
DIJKSTRA & al. (2013) Anisozygoptera Epiophlebia

Deliry (2018) précise que les Anisozygoptera (cf. ¥) comprennent
selon les auteurs la famille des Epiophlebiidae, qui est toutefois
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"désormais" mise plutdt en parallele, les Anisozygoptera (cf. F) étant
constitués uniqguement de fossiles. Les Epiophlebiidae sont rangés
dans les Epiophlebioptera, parallele aux Anisozygoptera formés alors
de fossiles.

Tarsophlebioptera ¥

Zygoptera [}
Sieblosiidoptera ¥
DELIRY (2018)

Ephiophlebioptera
Epiproctophora Anisozygoptera ¥
m .

Epiophlebiidae

Bybee & al. (2021) organisent les Odonates en trois sous-

ordres : Zygoptera, Anisozygoptera et Anisoptera ce qui est en accord
avec la synthése de Dijkstra & al. (2013). Ces auteurs ne considerent
pas a priori la dimension essentiellement paléontologique

des Anisozygoptera. Il en est de méme pour Archibald & al. (2021),
qui soulignent au passage la grande proximité des Burmaphlebiidae ¥
avec les Epiophlebiidae.

Blisse & Ware (2022) écartent les Anisozygoptera et réhabilitent le
sous-ordre des Epiprocta qui vient en duo avec les Zygoptera,
associant dans ce sous-ordre le genre Epiophlebia comme groupe-
frere des Anisoptera (implicitement replacé au rang d'infra-ordre). En
effet selon ces auteurs, ce qui était considéré comme le sous-ordre
des Anisozygoptera et comprenant comme le précise Nel & al. (1993)
principalement des fossiles du Jurassique (ainsi que le genre

actuel Epiophlebia) se révéele étre paraphylétique (selon Nel & al.
1993, Lohmann 1996 ou Rehn 2003). Ces arguments n'ont en fait pas
été analysés par Bybee & al. (2021) qui disent leur proposition de
trois sous-ordres pour les Odonates comme provisoire.
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Zygoptera

Divers fossiles [?7]

BUSSE & WARE (2022) '

Anisoptera

Odonata

Noter que Park et al. (2022) positionnent les Anisozygoptera a la
racine des Zygoptera et non comme proches des Anisoptera (ce qui
est la proposition générale) [5]. Nous avons quant a nous quelques
arguments en faveur de cette option, il semble en effet qu'une bonne
option soit que les Anisozygoptera soit issus d'une méme racine que
les Zygoptera et aient acquis par convergence évolutive des
caractéristiques "mimant" les Anisoptera (cf. hic 2022 :

voir Epiophlebiidae).
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Nous proposons (hic 2022) de redéfinir les Anisozygoptera en les réduisant a la famille
des Epiophlebiidae et en n'incluant que les fossiles directement associés a cette famille
et en excluant tous les autres fossiles qui a un moment ou un autre ont pu étre associés
aux Anisozygoptera. Ainsi réduit, cet infra-ordre est a peu de choses prét équivalent
aux Epiophlebioptera. Nous le placons au sein des Epiprocta en parallele

des Anisoptera (alors infra-ordre aussi) et d'ensembles fossiles tels que définis par les
odopaléontologiques.

Zygoptera

— -

Divers fossiles ¥

Anisozygoptera (sensu novo)

Anisoptera

Epiproctophora

Epiophlebiidae dont ¥

Odonata

Familles considérées
Burmaphlebiidae ¥, Epiophlebiidae
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[1] - Dans son développement sur le Lias (p. 463 et seq.), Handlirsh
(1906) décrit les Anisozygoptera. Il y inclut la nouvelle famille

des Diastatommidae Handlirsh, 1906 T [2] (avec les

genres Diastatomma Giebel (nec de Charpentier in Burmeister, 1839)
¥, Archithemis Handlirsch, 1906 ¥ pour Archithemis brodiei (Geinitz,
1884) T), celle nouvelle aussi des Heterophlebiidae Handlirsch, 1906
T [4] pour le genre Heterophlebia Brodie & Westwood, 1848 ¥, de
plus les Tarsophlebiidae Handlirsch, 1906 F [3] pour le

genre Tarsophlebia Hagen, 1866 ¥.
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Quelgques Anisozygoptera supposés sont en position incertaine
(incertae sedis) et ne concernent que des nouveaux genres
qu'Handlirch (1906) décrit en association avec une espece ressource
qui sont Heterothemis germanica ¥, Liadothemis

hydrodictyon ¥, Petrothemis singularis ¥, Oryctothemis

hageni ¥, Parelthothmis dobbertinensis ¥, Anomothemis

brevistigma ¥, ainsi qu'une série d'espece peut-étre rangés dans le
genre Anisozygopteron [?] (A. [?] geinizianum Handlirsch, 1906 ¥, A.
[?] hageni (Heer, 1865) T et A. [?] hopei (Brodie, 1865) F. A son
époque le Lias était distinct du Jurassique (Dogger et le Malm). Il
compléte la liste des Anisozygoptera pour le Jurassique plus loin (p.
579 et seq.) ou il ajoute la famille des Stenophlebiidae Handlirsch,
1906 T (genre : Stenophlebia Hagen, 1866 T) et

des Isophlebiidae Handlirsch, 1906 ¥ (genre : Isophlebia Hagen,
1866 T, Anisophlebia Handlirsch, 1906 ¥). Il ajoute parmi les
incertains (inc. sedis) notamment les genres Palaeophlebia Brauer,
Redtenbacher & Ganglbauer, 1889 T et Samarura Brauer,
Redtenbacher & Ganglbauer, 1889 . Pour I'ere Tertiaire (p. 896 et
seq.) il est question d'une famille supplémentaire, celle

des Sieblosiidae Handlirsch, 1907 T pour le nouveau

genre Sieblosia Handlirsch, 1907 F appliqué a Sibelosia

jucunda (Hagen, 1858) T. La lecture de la page 1230 montre
qu'Handlirsch (1907) parle implicitement (elle est nommée
explicitement p. 465) de Palaeophlebia superstes, une espece
actuelle (Epiophlebia superstes) décrite du Japon par de Selys
Longchamps en 1889. Il propose dans la mesure ou ce nom de genre
a été réutilisé par Brauer pour des especes du Jurassique de le
remplacer par le genre Neopalaeophlebia Handlirsch, 1906 (nomen
novum). Ce genre concerne la nouvelle famille

des Neopalaeophlebiidae Handlirsch, 1906, la seule actuelle rangée
dans les Anisozygoptera et qui sera remplacée par celle

des Epiophlebiidae [A préciser !]. La figure ci-contre rend compte de
I'arbre phylogénétique simplifié tel que présenté par Handlirsch
(1907 : 1230).
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HANDLIRSCH (1906-08) Libelluloidea Handlirsch, 190

Organisation phylogénétique telle que fondée par Handlirsch
(1906-08) incluant les ensembles fossiles qu'il y avait placés a
I'époque
[2] - La famille des Archithemistidae Tillyard, 1917 (nomen novum) ¥

(= Diastatommidae) est finalement rangée dans la superfamille
des Heterophlebioidea Handlirsch, 1906 ¥, soit

un Heterophlebioptera Bechly, 2007 ¥, Anisopteromorpha Bechly,
1996 qui est aussi I'ensemble contenant les Anisoptera.

[3] - La famille des Tarsophlebiidae Handlirsch, 1906 T est rangée
dans les Panadonata Bechly, 1996 contenant elle-méme les Odonata.
Ainsi, il ne s'agit pas d'Odonates véritables.

[4] - La famille des Heterophlebiidae Handlirsch, 1906 T avait déja
auparavant été désignée par Needham (1903). Il s'agit donc

des Heterophlebiidae Needham, 1903 ¥, rangée au sein

des Heterophlebioidea Handlirsch, 1906 T et par autres groupes
interposés (voir note 2) rangée dans les Anisopteromorpha Bechly,
1996 contenant donc aussi les Anisoptera.
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[5]

Orthetrum testaceum (KU361235)
Orthetrum chrysis (KU361233)
Orthetrum glaucum (KU361232)
Orthetrum sabina (KU361234)
Libell gelina (MG189907)
Nannophya pyg (KY402222) ) ,
= u1—Or'thetrummelam'a(Ml-I7$].437) Ubelulidae »
Acisoma panorpoides (MH751435) Libelluloidea S
Tramea virginia (MH751440) 8
Hydrobasileus croceus (KM244659) e
0.86 Brachythemis c inate (KM658172) B
So hlora hi (MG594801) "
L Cordulia aenea (X963627) Cordusies
Macromia daimoji (MF990748) Macromiidae
-Asiagomphus coreanus (MN812523)
lunatus (EU591677) Gomphidae | Gomphoidea
sp. (KM244673)
Anax imperator (KX161841) Aeshnidae | Aeshnoidea
7 1 Atrocalopteryx melli (MG011692)
0. Atrocalopteryx atrata (KP233805)
1 Mnais costalis (KU871065) Calopterygidae
Psolode darinus (MF150044)
Vestalis melania (JX050224) :
1ffuphoea omata (KF718295) Calopterygoidea
Euphaea decorate (KF718294) S %
1r-Euphaea yayeyamana (KF718293) s h-1
Euphaea Formosa (HM126547) 3
Pseudol mirabilis (FI606784) Pseudolestidae
Ischnura elegans (KU958378)
. 1 Ischnura pumilio (KC878732) Coenagrionidae
0.99) 1 Enallogma cyathigerum (MF716899) Coenagrionoidea
f - z
galoprepus caerulatus (KU958377)  Pseudostigmatidae 3,
Platycnemis foliacea (KP233804) Platycnemididae 8
~—————————————Epiophlebia superstes (JX050223) Epiophlebiidae |Epiophlebioidea éd
1 Ephemer 0 orientalis (EU591678) | Ephemeridae 1
41(—{ Isonychia ignota (HM143892) | |mn,;c‘hi.id’aQ N . Outgroup E
s yixiani (GU479735) | Baetidae

30
Figure extraite de Park & al. (2022) - On confirmera depuis la racine de ce
graphigue phylogénétique, la proximité des Ephéméropteres avec les Odonates, on y
notera la présence d'un noeud commun entre les Epiophlébioptéres et les Zygoptéres,
I'association en cascade de noeuds communs entre les Platycnemididae,
les Pseudostigmatidae et les Coenagrionidae s.l. (restreints), le voisinage
des Calopterygidae s.l. (les Vestalis situés a leur base) avec
les Euphaeidae (les Pseudolestidae situés a leur base), la position basale
des Aeshnidae vis a vis des Gomphidae s.l. (les Lindeniidae situés a leur base
avec Ictinogomphus comme représentant), la position basale des Macromiidae, puis
des Corduliidae vis a vis des Libellulidae s.l.. Ces derniers formant plusieurs ensembles
avec les Pantalidae (cf. Hydrobasileus et Brachythemis), un ensemble ol nous
retrouvons les Trameidae (Tramea) et les Acisomidae (Acisoma) et enfin
des Libellulidae (incl. s.) avec une position phylogénétique particuliere d'Orthetrum
melania proche de Nannophya pygmaea, un Brachydiplactidae et
des Libellulidae s.str. ou Libellula angelina est en position basale par rapport a une série
d'Orthetrum, eux-mémes disposés en cascade les uns par rapport aux autres.

Park J.S. & al. 2022 - Complete mitochondrial genome of Asiagomphus
coreanus (Odonata: Gomphidae), which is endemic to South Korea. - Mitochondrial DNA
Part B, 7 (5) : 791-793. - PDF LINK
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